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EP-B-0 323 248 
(88 31 2385,3) 
NEC CORPORATION 
u.Z. : EP-2806 

Zeitmultiplexvermittlung fur Mehrkanal-Verbindungen, welche 
zwei Zeitvermittlungsspeicher als Rahmenausgleicher verwendet 

Hintercrrund der Erfindung 

Die Erfindung betrifft allgemein ein Zeitmultiplexver- 
mittlungssystem fur Signale in Mehrkanal-Verbindungen, 

Beiiri Vermitteln von Mehrkanal-Verbindungen mit der 
mehrfachen Grundtragergeschwindigkeit Oder Grundverkehrsein- 
heit des ISDN ( integriertes Sprach- und Datennetz) ist es 
erf order lich, daS Signale auf einer gehenden Multiplexleitung 
in der gleichen Reihenfolge erscheinen, wie sie auf einer 
kommenden Multiplexleitung erscheinen, eine Anforderung, die 
als "Zeitschlitzfolgenzusammengehorigkeit" bekannt ist. Urn 
diese Anforderung zu erfiillen, wird die Phase eines Rahmens 
auf kommenden Multiplexleitungen so gestaltet, daB sie mit der 
Phase eines entsprechenden Rahmens auf gehenden Multiplexlei- 
tungen zusaiamenf Slit , wobei zwei Zeitkoppelspeicher bzw. 
Zeitvermittlungsspeicher 304 und 305 gemaS Fig. 1 verwendet 
werden- Dieses bekannte Zeitmultiplexvermittlungssystem weist 
einen Schreibzahler 310 auf, der die Zeitsteuerung des gesam- 
ten Systems ermoglicht. Dieser Zahler wird als Antwort auf ein 
Signal von einem Rahmendetektor 309 zu Beginn eines ankommen- 
den Rahmens auf einer kommenden Multiplexleitung 3 01 zuruckge- 
setzt. Urn die Zeitschlitze Nr. 2 und Nr. 3 einer Mehrkanal- 
Verbindung (b, c) mit den Zeitschlitzen Nr. 1 und Nr. 4 zu 
koppeln / wird das Ausgangssignal des Schreibzahlers 310 als 
AdreBsignal an die Zeitkoppelspeicher 304 und 305 angelegt, urn 
Signale der Mehrkanal-Verbindungen (b 1; cj) und (b2/ C2) in 
den Speicherstellen Nr. 2 und Nr. 3 der Speicher 304 bzw. 305 
zu speichern. Eine Steuerungsschaltung 320 speichert Le- 
seadreBcodes "2" und "3" in den Speicherstellen Nr. 1 bzw. Nr. 
4 des Steuerungspeichers 321. Urn den Zeitschlitzfolgenzusam- 
menhang sicherzustellen, muB der Steuerungsspeicher 321 war- 
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ten, bis der Schreibvorgang eines gegebenen Rahmens beendet 
ist, bevor er zum Lesevorgang dieses gegebenen Rahmens uber- 
geht (siehe Fig. 2). Die ankommenden und abgehenden Rahmen 
nnissen jedoch phasenmaBig aneinander angeglichen sein, urn den 
Zeitschlitzfolgenzusammengehdrigkeit sicherzustellen. Wenn 
Mehrkanal-Verbindungen mit einem Koppelsystem der Konfigura- 
tion TxSxT (Zeit-Raum-Zeit-Kopplung) durchgefuhrt werden, in 
denen das Phasenverhaltnis zwischen ankotaiaenden und abgehenden 
Rahmen vorbestimmt ist, muB ein Speicher, z.B. ein FIFO- 
Speicher als Rahmensynchronisationseinrichtung bzw. Rahmenaus- 
gleicher verwendet werden. Dadurch wird die Hardware groBer 
und komplexer. 

In der Beschreibung der Europaischen Patentschrif t Nr. 
0 053 267, die am 09.06.1983 verof f entlicht wurde, und in der 
Beschreibung der entsprechenden englischsprachigen US-Patent- 
beschreibung Nr. 4 467 471, die am 21.08.1984 verof f entlicht 
wurde, ist ein Zeitmultiplexvermittlungssystem fur Mehrkanal- 
Verbindungen beschrieben, bei dem die Steuerungsvorgange der 
Zeitschlitzvielf achen dadurch vereinfacht werden, daB ein 
voller Speicher bei einem Schreibvorgang wahrend eines ersten 
Schreibimpulsrahmens und ein weiterer voller Speicher bei 
einem Schreibvorgang wahrend eines folgenden zweiten Schreib- 
impulsrahmens verwendet wird. 

Ein Merkmal einer zu beschreibenden besonderen Anord- 
nung ist ein Multiplexvermittlungssystem fur Mehrkanal-Verbin- 
dungen, das Zeitmultiplexkopplung ohne die Verwendung einer 
Rahmensynchronisationseinrichtung zulaBt und dabei die Zeit- 
schlitzfolgenzusammengehorigkeit aufrecht erhalt. 

In einer besonderen Anordnung weist das Zeitmultiplex- 
vermittlungssystem auf : eine kommende Multiplexleitung zur Un- 
tersutzung eines ankommenden Rahmens mit Zeitschlitzen , in de- 
nen Signale der Mehrkanal-Verbindungen transportiert werden, 
und eine gehende Multiplexleitung zur Unterstutzung eines 
abgehenden Rahmens mit Zeitschlitzen, in denen entsprechende 
Signale der Mehrf achkanale auftreten. Ein erster und ein 
zweiter Zeitkoppelspeicher sind vorgesehen, wobei jeder 
Speicherstellen hat, die den Zeitschlitzen jedes der ankommen- 
den und der abgehenden Rahmen entsprechen. Signale auf der 



kommenden Multiplexleitung werden jeweils abwechselnd in den 
einen, namlich in den ersten oder den zweiten Zeitkoppelpei- 
cher geschrieben, und Signale werden sequentiell jeweils aus 
dem anderen Zeitschlitzspeicher gelesen und in bestimmte 
Zeitschlitze der gehenden Multiplexleitung entsprechend einer 
Phasendif f erenz zwischen dem ankommenden und dem abgehenden 
Rahmen und einer Austauschbeziehung zwischen Signalen auf der 
koiomenden Multiplexleitung und entsprechenden Signalen auf der 
gehenden Multiplexleitung ubergeben, so daB der Beginn eines 
abgehenden Rahmens mit dem einen der Zeitschlitze des ankom- 
menden Rahmens zusammenf allt , der ab Beginn des ankommenden 
Rahmens urn 'einen Betrag verschoben ist, der der Phasendif fe- 
renz entspricht, 

Ein weiteres Merkmal der Anordnung besteht darin, daB, 
wenn der Zeitschlitz mindestens eines Signals einer gegebenen 
Mehrkanal-Verbindung auf der kommenden Multiplexleitung spater 
auftritt als der Zeitschlitz eines entsprechenden Signals auf 
der gehenden Multiplexleitung, alle Signale der gegebenen 
Mehrkanal-Verbindung von einem, namlich dem ersten oder dem 
zweiten Zeitkoppelspeicher entsprechend der Phasendif f erenz 
und einer Zeitschlitzaustauschbeziehung zwischen dem ankommen- 
den und dem abgehenden Rahmen in die Zeitschlitze einer 
gegebenen gehenden ' Multiplexleitung ubertragen werden, so daB 
die Signale in dem gegebenen abgehenden Rahmen denjenigen in 
einem ankommenden Rahmen entsprechen, der einen Rahmen vor 
demjenigen liegt, der zu Beginn des gegebenen abgehenden 
Rahmens in den anderen Zeitkoppelspeicher geschrieben wird. 
Wenn die Zeitschlitze aller Signale der gegebenen Mehrkanal- 
Verbindung fruher auftreten als die Zeitschlitze von jeweils 
entsprechenden Signalen auf der gehenden Multiplexleitung, 
dann werden alle Signale dieser Mehrkanal-Verbindung eines an- 
kommenden Rahmens von einem, namlich dem ersten oder dem 
zweiten Zeitkoppelspeicher entsprechend der Phasendif f erenz 
und einer Zeitschlitzaustauschbeziehung in die Zeitschlitze 
einer gegebenen gehenden Multiplexleitung ubertragen, so daB 
die Signale in dem gegebenen abgehenden Rahmen demjenigen in 
einem ankommenden Rahmen entsprechend, der zu Beginn des 
gegebenen abgehenden Rahmens geschrieben wird. 
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Kurze Beschreibuna der Zeichnunaen 

Nachstehend wird die Erf indung mit Bezug auf die beige- 
fugten Zeichnungen beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines bekannten Zeitmulti- 
5 plexvermittlungssystems ; 

Fig. 2 ein Zeitdiagramm, das sich auf Fig. 1 bezieht; 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Zeitmultiplexvermitt- 
lungssystems gemaB einer ersten erf indungsgemaBen Ausfuh- 
rungsf orm; 

*o Fig. 4a ein Ablaufdiagramm, das sich auf die Ausfuh- 

rungsf orm gemaB Fig. 3 bezieht, 

Fig. 4b eine Darstellung, die sich auf das Ablaufdia- 
gramm gemaB Fig. 4a bezieht ; 

Fig. 5 ein Zeitdiagramm, das sich auf die Ausfuhrungs- 
..15 form gemaB Fig. 3 bezieht; 

Fig. 6 ein Blockschaltbild eines Zeitmultiplexvermitt- 
lungssystems gemaB einer zweiten erf indungsgemaBen Ausfiih- 
rungsf orm; 

Fig. 7 ein Ablaufdiagramm, das sich auf die Ausfiih- 
20 rungsform Fig. 6 bezieht: 

Fig. 8 ein Zeitdiagramm, das sich auf die Ausfuhrungs- 
form Fig. 6 bezieht; 

Fig. 9 ein Blockschaltbild eines Zeitultiplexvermitt- 
lungssystems gemaB einer dritten erf indungsgemaBen Ausfiih- 
25 rungsform; 

Fig. Ida ein Ablaufdiagramm, das sich auf die Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 9 bezieht, und Fig. 10b eine Darstellung / 
die sich auf Fig. 10a bezieht; 

Fig. 11a und lib Zeitdiagramme, die sich auf die Aus- 
30 fiihrungsform gemaB Fig. 9 beziehen; 

Fig. 12 ein Ablaufdiagramm, das sich auf die Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 9 bezieht; und 

Fig. 13a und 13b Zeitdiagramme, die sich auf die Aus- 
fiihrungsf orm gemaB Fig. 9 beziehen. 

35 Ausfiihrliche Beschreibuna: 

In Fig. 3 ist ein Zeitmultiplexvermittlungssystem gemaB 
einer erf indungsgemaBen Ausf uhrungsf orm dargestellt. Das 



Vermittlungssystem weist auf: eine kommende Mulitplexleitung 
101, einen Demultiplexierer 102, der rait der kommenden Multi- 
plexieitung 101 verbunden ist, einen ersten Zeitkoppelspeicher 
104 mit einem DateneingangsanschluS Dl lt der mit einem ersten 
AusgangsanschluB des Demultiplexierers 102 verbunden ist, 
einen zweiten Zeitkoppelspeicher 105 rait einem Dateneingangs- 
anschluB DI2 , der mit einem zweiten AusgangsanschluB des 
Demultiplexierers 102 verbunden ist, einen Demultiplexierer 
106 mit einem ersten EingangsanschluB , der mit einem Ausgangs- 
anschluB D0j_ des ersten Zeitkoppelspeichers 104 verbunden ist 
und einem 2weiten EingangsanschluB, der mit einem Ausgangsan- 
schluB D0 2 des zweiten Zeitkoppelspeichers 105 verbunden ist, 
und eine gehende Multiplexleitung, die mit dem Ausgangsan- 
schluB des Multiplexierers 106 verbunden ist. 

Ein Rahmendektektor 109 ist mit der kommenden Multi- 
plexleitung 101 verbunden, um zu Beginn jedes ankommenden 
Rahmens ein Ausgangssignal zu erzeugen. Ein Schreibzahler 110 
erhoht seinen Zahlwert schrittweise in Intervallen entspre^ 
chend den Zeitschlitzintervallen von ankommenden Rahmen FI und 
wird einmal bei jedem zweiten Ausgangssignal des Rahmendektek- 
tors 109 zuruckgesetzt. Das niedrigstwertige bis zweithochst- 
wertige Bit des Ausgangssignals des Zahlers 110 werden als 
Schreibadresse WA(p) an beide Zeitkoppelspeicher 104 und 105 
angelegt, wobei das hochstwertige Bit zwischen auf einanderf ol- 
genden ankommenden Rahmen als Speicherraumkoppelsignal an den 
Steuerungseingang des Demultiplexierers 102 ubergeben wird zum 
Koppeln des Schreibtaktes eines Speicherraumes, der durch die 
Zeitkoppelspeicher 104 und 105 definiert ist, und ferner uber 
eine NICHT-Schaltung 111 an den Steuerungseingang des Multi- 
plexierers 106 angelegt wird zum Durchschalten des Lesetaktes 
des Speicherraumes wahrend des Intervalles jedes abgehenden 
Rahmens, wie man spater noch sehen wird. 

Ein Lesezahler 112 ist vorgesehen, der seinen Zahlwert 
schrittweise erhoht in Intervallen entsprechend den Zeit- 
schlitzintervallen von abgehenden Rahmen FO. Das Ausgangssi- 
gnal des Lesezahlers 112 wird angelegt als Leseadresse RA(c) 
an einen Steuerungsspeicher 121 sowie an einen Signalspeicher 
113, wo die Leseadresse, ausgelost durch ein Ausgangssignal 



des Rahiaendektektors 109, festgehalten wird. Die festgehalte- 
nen Daten stellen eine Phasendif f erenz zwischen dem ankommen- 
den und dem abgehenden Rahmen dar. Die Steuerungsschaltung 120 
leitet eine Schreibadresse WA(c) fur den Steuerungsspeicher 
121 und eine Leseadresse RA(t) fur die Zeitkoppelspeicher 104 
und 105 aus der Phasendif f erenz sowie aus der Beziehung 
zwischen den einzelnen Zeitschlitzen eines ankommenden Rahmens 
und den Zeitschlitzen eines entsprechenden abgehenden Rahmens 
ab, mit denen die Signale auf der kommenden Multiplexleitung 
durchgeschaltet werden sollen. Die Leseadresse RA(c) wird 
geraaB der Schreibadresse WA(c) im Steuerungsspeicher 121 
gespeichert und gemaB der SchreibadreBdaten RA(c) des Lesezah- 
lers 112 aus dem Steuerungsspeicher gelesen und als Lese- 
adresse an die Zeitkoppelspeicher 104 und 105 iibergeben. 

Fig. 4a ist eine Darstellung eines Algorithmus der 
Steuerungsschaltung 120. Wie in Fig. 4b dargestellt, sind 
ankommende Signale auf der Multiplexleitung 101 mit Xj be- 
zeichnet (wobei j die Zeitschlitznummer von 1 bis M bezeich- 
net) und abgehende Signale auf der Multiplexleitung 108 mit Yj 
bezeichnet. Die Zwischenrahmenphasendiff erenz ist mit D 
bezeichnet, und die ankommenden Rahmen erstrecken sich zwi- 
schen Zeitschlitzen t 1 und T n/ und die entsprechenden abgehen- 
den Rahmen erstrecken sich zwischen Zeitschlitzen S x und S n . 
Der Ablauf des Algorithmus beginnt mit Block 200, der das 
Lesen von Signalen Xj, Yj und D durchfiihrt. Es erfolgt dann 
der Eintritt in den Block 201, der die Modulosubstraktion von 
Yj - D durchfiihrt, und das Ergebnis ist mit Cj bezeichnet. Der 
Ablauf geht weiter mit Block 202, der das Setzen des Parame- 
ters j auf Eins durchfiihrt. 

Es erfolgt dann ein Eintritt in den Block 203, der die 
Ermittlung eines minimalen Wertes Cj aus den Werten C± bis C M 
durchfiihrt und ihn als Ej bezeichnet. Der Ablauf geht weiter 
im Operationsblock 204, urn eine Modulosummierung von Ej 
durchzufiihren, auf die der Operationsblock 205 folgt, der das 
Koppeln von Xj mit Ej durchfiihrt. Es erfolgt ein Eintritt in 
den Operationsblock 206, der den Parameter j um Eins erhoht, 
der im Entscheidungsblock 207 mit M verglichen wird, um 
festzustellen, ob j kleiner oder gleich K ist. Wenn der 



Parameter j kleiner als M ist, ist die Antwort in Block 207 
positiv, und es erfolgt eine Ruckkehr nach Block 203 , urn den 
oben beschriebenen Ablauf zu wiederholen, und ansonsten wird 
der Ablauf beendet. 

Der Arbeitsablauf der Ausfuhrungsf orm gemaB Fig. 4a 
wird nachstehend mit Bezug auf ein Zeitdiagramin Fig. 5 be- 
schrieben. Es wird angenommen, daB das Vermittlungssystem die 
ankommenden Rahmen FZ^ und FI 2 empfangt, wobei jeder die 
Zeitmultiplex-Signale b und c transportiert (jeder mit einem 
Subskript, das den Rahmen bezeichnet, in dem sie in den 
Zeitschlitzen Nr. 2 bzw. Nr. 3 auf der kommenden Multiplexlei- 
tung 101 transportiert werden). Es wird ferner angenommen, daB 
eine Phasendif f erenz von zwei Zeitschlitzen zwischen dem 
ankommenden und dem abgehenden Rahmen vorhanden ist. Diese 
Phasendif f erenz wird durch den Signalspeicher 113 als Antwort 
auf ein Ausgangssignal des Rahmendetektors 109 zu Beginn des 
Rahmens FI X ermittelt und an die Steuerungsschaltung 120 
iibergeben. Gleichzeitig wird der Schreibzahler 110 durch das 
Ausgangssignal des Rahmendektektors 109 zuruckgesetzt und als 
Schreibadresse WA (t) an die Zeitkoppelspeicher 104 und 105 
weitergegeben, so daB die Zeitmultiplex-Signale h± und c x in 
den Speicherstellen Nr. 2 bzw. Nr. 3 des Zeitkoppelspeichers 
104 und die Zeitmultiplex-Signale b 2 und c 2 in den Speicher- 
stellen Nr. 2 bzw. Nr. 3 des Zeitkoppelspeichers 105 gespei- 
chert werden. 

Wenn die Phasendif f erenz D gleich 2 ist und wenn X 1 =2 , 
X 2 =3, Y L =1 und Y 2 =4 gilt, fiihrt die Ausfuhrung des Blocks 201 
zu dem Ergebnis, daB C 1 und C 3 "3 n bzw. "2" sind. In Block 203 
wird Ex gleich C 2/ das heiBt, C 2 wird als Minimum der Signale 
ermittelt, und X x =2 wird in Block 205 mit £^2+2=4 verkoppelt. 
Ebenso ist E 2 gleich C x , und deshalb wird X 2 =3 mit E 2 verkop- 
pelt, das eine Modulosumme von 3+2=1 ist. Andererseits be- 
stimmt die Steuerungsschaltung 120, daB der Zeitschlitz Nr. 4 
des Rahmens F0 X und der Zeitschlitz Nr. 1 des Rahmens F0 2 
Ziel-(Senke-)Schlitze von der Phasendif f erenz sowie von einem 
Koppelsteuerungssignal sind, das von einer Fremdguelle kommt, 
und geht dazu uber, den ankommenden Zeitschlitz Nr. 2 mit dem 
abgehenden Zeitschlitz Nr. 4 und den ankommenden Zeitschlitz 



Nr. 3 mit dem abgehenden Zeitschlitz Nr. 1 in Beziehung zu 
setzen, indem ein Code "2" in die Speicherstelle Nr. 4 des 
Steuerungsspeichers 121 und ein Code "3" in die Speicherstelle 
Nr. 1 dieses Speichers geschrieben werden. 

Eine Lesevorgang wird in einem der Zeitkoppelspeicher 
104 und 105 entsprechend der Leseadresse RA(t) aus dem Steue- 
rungsspeicher 121 durchgefuhrt in der Zeit, wo ein Schreibvor- 
gang in dem anderen Zeitkoppelspeicher durchgefuhrt wird, 
Speicherraum wird auf diese Weise wahrend des Intervalls eines 
abgehenden Rahmens, der durch Dreiecke in Fig. 5 markiert ist, 
von dem einen Zeitkoppelspeicher zu dem anderen durchgeschal- 
tet. Insbesondere wird ein Zeitmultiplex-Signal c 0 in einem 
ankommenden Rahmen, der dem Rahmen FI± vorausgeht, aus der 
Speicherstelle Nr. 3 des Zeitkoppelspeichers 105 gelesen, und 
zwar wahrend des Zeitschlitzes Nr. 1 des abgehenden Rahmens 
F °l, und ein Zeitmultiplex-Signal b]_ in einem ankommenden 
Rahmen FT 1 wird aus der Speicherstelle Nr. 2 des Zeitkop- 
pelspeichers 104 gelesen, und zwar wahrend des Zeitschlitzes 
Nr. 4 dieses abgehenden Rahmens. Auf diese Weise konnen die 
ankommenden Zeitmultiplex-Signale b 1; c x , b 2 , c 2 , mit den 
Zeitschlitzen Nr. 1 und Nr. 4 der gehenden Multiplexleitung 
108 gekoppelt werden, wobei sie ihre Reihenfolge beibehalten. 

Eine modifizierte erf iridungsgemSBe Ausf uhrungsf orm ist 
in Fig. 6 dargestellt. Diese Ausf uhrungsf orm weist auf: eine 
kommende Multiplexleitung 401, einen Demultiplexierer 402, der 
mit der kommenden Multiplexleitung 401 verbunden . ist , einen 
ersten Zeitkoppelspeicher 404 mit einem DateneingangsanschluB 
Dl lf der mit einem ersten AusgangsanschluB des Demultiplexie- 
rers 402 verbunden ist, einem zweiten Zeitkoppelspeicher 405 
mit einem DateneingangsanschluB DI 2 , der mit einem zweiten 
AusgangsanschluB des Demultiplexierers D 402 verbunden ist, 
einen Multiplexierer 406 mit einem ersten EingangsanschluB, 
der mit einem AusgangsanschluB DO^ des ersten Zeitkoppelspei- 
chers 404 verbunden ist, und einen zweiten EingangsanschluB, 
der mit einem AusgangsanschluB D0 2 des zweiten Zeitkoppelspei- 
chers 405 verbunden ist, und eine gehende Multiplexleitung 
408, die mit dem AusgangsanschluB des Multiplexierers 406 
verbunden ist. Ein Rahmendetektor 409 ist mit der kommenden 
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Multiplexleitung 401 verbunden, urn zu Beginn jedes ankommenden 
Rahmens ein Ausgangs signal zu erzeugen. Der Schreibzahler 401 
erhoht seinen Zahlwert in Intervallen, die den Zeitschlitzin- 
tervallen von ankommenden Rahmen FI entsprechen , und wird als 
5 Antwort auf jedes Ausgangssignal vora Rahmendetektor 409 
zuriickgesetzt . 

Ein Lesezahler 412 erhoht seinen Zahlwert in Interval- 
len, die den Zeitschlitzintervallen von abgehenden Rahmen FO 
entsprechen. Das zweithochstwertige bis niedrigstwertige Bit 

10 der Ausgangssignale des Lesezahlers 412 werden als Leseadresse 
RA(c) an einen Steuerungsspeicher 421 angelegt. Das hochstwer- 
tige Bit des Ausgangssignals des Lesezahlers 412 wird an den 
Demultiplexierer 40 2 als Speicherraumkoppelsignal angelegt zum CI" 
Durchschalten des Schreibtaktes . eines Speicherraumes , der 

15 durch die Zeitkoppelspeicher 404 and 405 definiert ist, 
wahrend des Intervalls jedes ankommenden Rahmens, und wird 
ferner iiber eine NICHT-Schaltung 411 an den Steuerungseingang 
• des Multiplexierers 106 angelegt zum Durchschalten des Lese- 
taktes des Speicherraumes wahrend nachf olgender abgehender 

20 Rahmen. Dieses Signal mit dem hochstwertigen Bit oder MSB- 
Ausgangssignal wird auch an einen Signalspeicher 413 angelegt, 
urn eine Schreibadresse WA(t) vom Schreibzahler 410 festzuhal- 
ten, um ein Ausgangssignal zu erzeugen , das eine Phasendiffe- 
renz zwischen ankommenden und abgehenden Rahmen bezeichnet. 

25 Eine Steuerungsschaltung 420 leitet eine Schreibadresse WA(c) 

fur den Steuerungsspeicher 421 und eine Leseadresse RA(c) fur ( 
die Zeitkoppelspeicher 404 und 405 aus der Phasendif f erenz 
zwischen den einzelnen Zeitschlitzen eines ankommenden Rahmens 
und denjenigen Zeitschlitzen eines abgehenden Rahmens ab, die 

30 diesem ankommenden Rahmen entsprechen. Die Leseadresse RA(t) 
wird entsprechend der Schreibadresse WA(c) im Steuerungsspei- 
cher 421 gespeichert und entsprechend der Leseadresse RA(c) 
vom Lesezahler 412 aus dem Steuerungsspeicher gelesen und als 
Leseadresse an die Zeitkoppelspeicher 404 und 405 iibergeben. 



35 



Der Algorithmus der Steuerungsschaltung 420 ist in Fig. 



7 dargestellt, die identisch ist mit derjenigen in Fig, 4a mit 
der Ausnahme, da3 die Blocke 201 und 205 von Fig. 4a durch die 
Blocke 210 und 211 ersetzt sind. In Block 210 wird eine 
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Modulosubtraktion xj - D durchgefOhrt , und die Modulosubtrak- 
tion wird als Cj bezeichnet, und in Block 211 wird Yj mit Ej 
gekoppelt. 

Wenn eine Phasendif f erenz D gleich 2 ist und wenn X 1 =2, 
x 2= 3 / ^1=1 und Y 2 =4 gilt, dann fuhrt die Ausfuhrung des Blocks 
210 zu dem Ergebnis, daB C x und C 2 gleich "4" bzw. »1» sind. 
In Block 203 wird E x gleich C 2 , daB heiBt C 2 wird als Minimum 
der Signale ermittelt, X x =2 wird in Block 205 mit E 2 =2+2=4 ge- 
koppelt, Ebenso ist E x gleich c 1# und deshalb wird X 2 =3 mit E 2 
gekoppelt, das eine Modulosumme von 3+2=1 ist. 

Ebenso wie in der vorherigen Ausf uhrungs form stellt die 
Steuerungsschaltung 420 einen ankommenden Zeitschlitz Nr. 2 
mit einem abgehenden Zeitschlitz Nr. 4 und einen ankommenden 
Zeitschlitz Nr. 3 mit dem abgehenden Zeitschlitz Nr. 1 in 
Beziehung, indem ein Code "2" in die Speicherstelle Nr. 4 des 
Steuerungsspeichers 421 und ein Code "3" in die Speicherstelle 
Nr. l dieses Speichers geschrieben werden. Bei dieser Ausf uh- 
rungsform ereignet sich das Durchschalten des Speicherraumes 
zwischen den Zeitkoppelspeichern 404 und 405 wahrend des 
Interval Is jedes ankommenden Rahmens, wie durch Dreiecke in 
Fig. 8 dargestellt ist. 

Selbst wenn eine Phasendif f erenz zwischen ankommenden 
und abgehenden Rahmen vorhanden ist, konnen Zeitmultiplex- 
Signale durchgeschaltet werden, ohne daS deren Reihenfolge un- 
ter Verwendung von Speichern mit der Gesamtkapazitat von 2 
Rahmen sich andert. Man erkennt, daB die Zeitkoppelspeicher 
nicht nur als Zeitschlitzwechsler , sondern auch als Rahmensyn- 
chronisiereinrichtung dienen. 

Es ist zwar bisher nur von einer Betriebsart 
30 'Sequentielles Schreiben und wahlfreies Lesen' die Rede 
gewesen, die Betriebsart 'Wahlfreies Schreiben und sequentiel- 
les Lesen' kfinnte aber ebenso erf indungsgemaS verwendet 
werden. Bei den vorherigen Ausf uhrungs formen geht die Zeit- 
schlitzfolgenzusammengehorigkeit verloren, wenn mindestens ein 
35 Signal einer Mehrkanal-Verbindung auf der kommenden Multi- 
plexleitung spater erscheint als ein entsprechendes Signal auf 
der gehenden Multiplexleitung. 



20 



25 
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Eine modif izierte erf indungsgemaBe Ausf uhrungsf orm, die 
in Fig. 9 dargestellt ist, vermeidet dieses Problem. Wie bei 
den vorherigen Ausf Qhrungsf ormen weist das Zeitmultiplexver- 
mittlungssystem gemaB Fig. 9 auf: eine kommende Multiplexlei- 
tung 501, einen Demultiplexierer 502, der mit der kommenden 
Multiplexleitung 501 verbunden ist, eineia ersten Zeitkop- 
pelspeicher 504 mit einem DateneingangsanschluB DI^, der mit 
einem ersten AusgangsanschluB des Demultiplexierers 502 
verbunden ist, einem 2weiten Zeitkoppelspeicher 505 mit einem 
DateneingangsanschluB DI 2 , der mit einem zweiten Ausgangsan- 
schluB des Demultiplexierers 502 verbunden ist, einen Multi- 
plexierer 506 mit einem ersten EingangsanschluB, der mit einem 
AusgangsanschluB DO^ des ersten Zeitkoppelspeichers 504 
verbunden ist, und einem zweiten EingangsanschluB, der mit ei- 
nem AusgangsanschluB DO2 des zweiten Zeitkoppelspeichers 505 
verbunden ist, und eine gehende Multiplexleitung 508, die mit 
dem AusgangsanschluB des Multiplexierers 506 verbunden ist. 

Ein Rahmendektektor 509 ist mit der kommenden Multi- 
plexleitung 501 verbunden, urn ein Ausgangssignal zu Beginn je- 
des ankommenden. Rahmens zu erzeugen. Ein Schreibzahler 510 er- 
hdht seinen Zahlwert in Intervallen, die den Zeitschlitzinter- 
vallen von ankommenden Rahmen FI entsprechen, und wird einmal 
bei jedem .zweiten Ausgangssignal des Rahmendetektors 509 
zuruckgesetzt . Das niedrigstwertige bis zweithochstwertige Bit 
des Ausgangs des Zahlers 510 werden als Schreibadresse WA(t) 
an beide Zeitkoppelspeicher 504 und 505 angelegt, wobei das 
hochstwertige Bit an den Steuerungseingang des Demultiplexie- 
rers 502 als Speicherraumkoppelsignal ubergeben wird zum 
Durchschalten des Schreibaktes eines Speicherraumes , der durch 
die Zeitkoppelspeicher 504 und 505 definiert ist. 

Ein Lesezahler 512 erhoht seinen Zahlwert in Interval- 
len, die den Zeitschlitzintervallen der Zeitschlitznummer von 
abgehenden Rahmen FO entsprechen, urn ein binares Ausgangssi- 
gnal zu erzeugen, wobei das zweithochstwertige bis niedrigst- 
wertige Bit des Zahlers als Leseadresse RA(c) an einen Steue- 
rungsspeicher 521 und an einen Signalspeicher 513 angelegt 
werden. Das hochstwertige Bit des Ausgangs des Zahlers 512 



wird an den Signalspeicher 513 und an ein AusschlieBlich-ODER- 
Glied 511 angelegt. 

Eine Steuerungsschaltung 520 leitet eine Schreibadresse 
WA(c) fur den Steuerungsspeicher 521 und eine Leseadresse 
RA(t) fur die Zeitkoppelspeicher 504 und 505 von einem Koppel- 
steuerungssignal ab, das dort angelegt wird, und schreibt die 
LeseadreBcodes RA(t), die ankommende Zeitschlitze bezeichnen, 
in die Speicherstellen des Steuerungsspeichers 521 , die 
wiederum jeweils den abgehenden Zeitschlitzen entsprechen. 

Alle Bits des Ausgangssignals des Zahlers 512, die im 
Signalspeicher 513 gespeichert sind, stellen eine Phasendiffe- 
renz zwischen dem ankommenden und dem abgehenden Rahmen dar. 
Wenn die Phasendif f erenz geringer ist als ein Rahmenintervall, 
dann ist das f estgehaltene hochstwertige Bit binar 1, und wenn 
die Phasendifferenz zwischen einem Rahmenintervall und einem 
Interval 1 von zwei Rahmen liegt, dann ist das f estgehaltene 
hochstwertige Bit binar .0. Der Steuerungsspeicher 521 hat eine 
Anzahl von Steuerungsbitzellen, die jeweils zu den einzelnen 
Speicherstellen dieses Speichers gehoren, um eine binare 1 
oder 0 zu speichern. 

Die Steuerungsschaltung 5 20 arbeitet nach einem Algo- 
rithmus, der anhand eines Ablauf lauf diagrams in Fig, 10a 
dargestellt ist. Wie in Fig. 4b sind ankommende Signale auf 
der Multiplexleitung 501 mit Xj (wobei j die Zeitschlitznummer 
ist, die von 1 bis M geht) und abgehende Signale auf der 
Multiplexleitung 508 mit Yj bezeichnet, wie in Fig. 10b 
dargestellt. Die Zwischenrahmenphasendif f erenz ist mit D 
bezeichnet, und die ankommenden Rahmen erstrecken sich zwi- 
schen den Zeitschlitzen T x und T n/ und die entsprechenden 
abgehenden Rahmen erstrecken sich zwischen den Zeitschlitzen 
S2 und S n . 

Der Programmablauf beginnt rait dem Operationsblock 600 , 
der das Lesen von Eingabedaten einschlieBlich der Signale X j , 
Yj und B durchfiihrt. Es erfolgt ein Eintritt in den Block 601, 
der die Modulosummierung der abgehenden Signale Yj und der 
Phasendifferenz D durchfuhrt, um eine Modulosumme Cj zu 
ermitteln. Der Ablauf geht weiter im Operationsblock 602, in 
dem die Signalf olgenummer j auf Eins zuruckgesetzt wird, um 
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die Verarbeitung mit einem ersten Signal jeder Mehrkanal- 
verbindung zu beginnen. 

Im Entscheidungsblock 603 wird f estgestellt , ob die 
Zeitschlitznummer des ankommenden Signals Xj grofier ist als 
die Phasendif ferenz D und ob gleichzeitig die Modulosumme Cj 
kleiner ist als die Endzeitschlitznummer T n . Dies bedeutet, 
da& ein ankoimendes Signal Xj zwischen dem Beginn (S^) eines 
ersten abgehenden Rahmens und dem Ende (T n ) eines ersten 
ankommenden Rahmens angeordnet wird, der mindestens teilweise 
mit dem ersten abgehenden Rahmen iiberlappt, und wenn ein 
entsprechendes abgehendes (Senke-) Signal Cj zwischen den 
Beginn (=T n +D) eines zweiten nachf olgenden abgehenden Rahmens 
und dem Ende (2T n +D) eines zweiten nachf olgenden abgehenden 
Rahmens, also Xj > D und 2T n + D > Cj > T n + D = Tn > C j , 
angeordnet ist, dann ist die Entscheidung positiv. Wenn die 
Antwort im Block 603 positiv ist, geht es weiter im Entschei- 
dungsblock 604, urn zu ermitteln, ob die Phasendif ferenz 
kleiner als ein Rahmen oder grofier als ein Rahmen, aber 
kleiner als zwei Rahmen ist, Wenn die Phasendif ferenz kleiner 
ist als ein Rahmen, ist das MSB-Ausgangssignal des Zahlers 512 
gleich Eins, und die Steuerung geht weiter im operationsblock 
605, um eine binare 1 zu erzeugen, und ansonsten ist das 
hochstwertige Bit des Ausgangssignals 0, und die Steuerung 
geht weiter im Operationsblock 609, um eine binare 0 zu 
erzeugen. Wenn die Entscheidung im Block 603 negativ ist, geht 
es weiter im Operationsblock 606, um j um Eins zu erhohen, und 
der Ablauf geht weiter im Entscheidungsblock 607, der fest- 
stellt, ob j kleiner oder gleich M ist. Wenn Xj groBer als D 
und Cj kleiner als T n ist, kann es nur mit Verzogerung gelesen 
werden, und somit werden alle Signale der Mehrkanal-Verbindung 
in einen nachf olgenden abgehenden Rahmen gelesen. Unter diesen 
Umstanden ist die Entscheidung in Block 60 3 positiv, und eine 
binare Eins wird erzeugt, wenn das hochstwertige Bit des 
Zahlers 512 1 ist oder eine binare 0 wird erzeugt, wenn das 
hochstwertige Bit des Zahlers 512 0 ist. Wenn die Entscheidung 
im Block 603 negativ ist, wird eine binare 0 erzeugt, wenn das 
hochstwertige Bit des Zahlers 512 1 ist, oder es wird eine bi- 



nare Eins erzeugt, wenn das hochstwertige Bit des Zahlers 512 
0 ist. 

De ^ Arbeitsablauf des Ablauf diagramms gemaB Fig. 10a 
ist besser verstandlich mit Bezug auf Fig. 11a land lib, die 
jeweils Phasendiagramme mit einer Phasendif f erenz von drei 
Zeitschlitzen und einer Phasendif f erenz von einem Rahmen plus 
drei Zeitschlitzen darstellen. 

GemaB Fig. lia wird angenommen, daB ankommende Rahmen 
Fli und FI 2 jeweils Signale A 1 und A 2 einer Mehrkanal-Verbin- 
dung A in den Zeitschlitzen Nr. 5 und Nr. 7 und Signale B x und 
B 2 einer Mehrkanal-Verbindung B in den Zeitschlitzen Nr. 3 und 
Nr. 8 transportieren und die ankommenden Zeitschlitze Nr. 5 
und Nr. 7 mit den abgehenden Zeitschlitzen Nr. 3 bzw. Nr. 5 
und die ankommenden Zeitschlitze Nr. 3 und Nr. 8 mit den 
abgehenden beiden Zeitschlitzen Nr. 2 bzw. Nr. 4 gekoppelt 
werden. Koppelsignale , die die Beziehung zwischen ankommenden 
und abgehenden Zeitschlitzen darstellen, und Phasendif f erenz- 
daten werden von einer Fremdquelle (Block 600) an die Steue- 
rungsschaltung 520 ubergeben, urn die Verarbeitung der Mehrka- 
nalsignale A ± und A 2 zu beginnen, und zwar nacheinander , indem 
die Blocke 601, 602 und 603 abgearbeitet werden. Somit sind 
die Entscheidungen bei den Signalen A x und A 2 im Block 603 po- 
sitiv, was dazu fiihrt, daB eine binare 1 in die Steuerungsbit- 
zellen Nr. 3 und Nr. 5 des Speichers 521 geschrieben werden. 
Ebenso werden die Signale B x und B 2 verarbeitet, um zu einer 
positiven Entscheidung im Block 603 zu kommen, und eine binare 
1 wird in die Steuerungsbitzellen Nr. 2 und Nr. 4 des Spei- 
chers 521 geschrieben. 

.Die Steuerungsbits "1111" werden also in den Steue- 
rungsbitzellen des Speichers 521 gespeichert, die zu den 
Speicherstellen Nr. 2, Nr. 3, Nr. 4 bzw. Nr. 5 des Speichers 
521 gehdren, und zwar als Antwort auf die Schreibadresse WA(c) 
zusammen mit den entsprechenden LeseadreBdaten RA(t) , und 
werden aus diesem Speicher gelesen als Antwort auf die Lese- 
adresse RA(c) aus dem Lesezahler 512. Die Steuerungsbits 
werden an einen Eingang eines AusschlieSlich-ODER-Gliedes 511 
iibergeben, an das auch das hochstwertige Bit des Ausgangssi- 
gnals des Lesezahlers 512 angelegt wird, und die Leseadresse 
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RA(t) wird an die Zeitkoppelspeicher 504 und 505 ubergeben. 
Das Ausgangssignal des AusschlieBlich-ODER-Gliedes 511 wird 
als Speicherraumkoppelsignal an den Multiplexierer 506 ange- 
legt. Die Aufgabe des AusschlieBlich-ODER-Gliedes 512 besteht 

5 darin, den Binarzustand des Speicherraumkoppelsignals wahrend 
aufeinanderfolgender Rahmen synchron mit den Anderungen des 
Binarwert.es des hochstwertigen Bits des Lesezahlers 512 
abwechselnd umzukehren. 

Da das Signal B21 wahrend des abgehenden Rahmens FO^ 

10 nicht gelesen werden kann, werden alle signale A^, A 21 , &n 
und B 2 i wahrend. des nachf olgenden abgehenden Rahmens F0 2 aus 
dem Zeitkoppelspeicher 504 gelesen, der jetzt die Signale des 
ankommenden Rahmens Fix speichert. Eine Bitfolge "llll" wird 
erzeugt durch das AusschlieBlich-ODER-Glied 511 wahrend eines 

15, abgehenden Rahmens, und eine Bitfolge "0000" wird erzeugt 
wahrend eines nachf olgenden abgehenden Rahmens - 

Wenn die Phasendif f erenz groBer als ein Rahmeninter- 
vall, aber kleiner als ein Intervall von zwei Rahmen ist, ist 
das festgehaltene hochstwertige Bit des Ausgangssignals des 

20 Zahlers 512 eine binare 0 zu Beginn eines ersten ankommenden 
Rahmens, und es andert sich in eine binare 1 wahrend des 
abgehenden Rahmens F^ und dann in eine binare 0 wahrend des 
abgehenden Rahmens F 2 , wie in Fig- lib dargestellt. Die 
Steuerungsschaltung 520 erzeugt ein Steuerungsbinarbit 0 fur 

25 alle Signale A lf A 2 , Bx und B 2 , um anzuzeigen, daB Signale von 
Mehrkanal-Verbindungen A und B mit einer RahmenverzSgerung ge- 
lesen werden. Also wird eine binare 0 fur die abgehenden 
Zeitschlitze Nr. 2, Nr. 3, Nr. 4 und Nr. 5 erzeugt. Somit ist 
die Bitfolge, die durch das AusschlieBlich-ODER-Glied 511 

30 erzeugt wird, wahrend jedes abgehenden Rahmens die gleiche wie 
in dem Fall wo die Phasendif f erenz kleiner ist als ein Rahmen. 

Fig. 12 ist ein modif iziertes Ablauf diagramm des Algo- 
rithmic gemaB Fig. 11a. Der modif izierte Algorithmus ist 
identisch mit dem von Fig. lla mit der Ausnahme, daB der 

35 Entscheidungsblock 306 der vorherigen Ausf uhrungsf orm ersetzt 
wird durch den Entscheidungsblock 700, der feststellt, ob Xj 
groBer ist als Cj. 
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Dieser Algorithmic ist mit Bezug auf Fig. 13a und Fig. 
13b, die Fig. iia bzw. lib entsprechen, besser verstandlich. 
In Fig. 13a ist die Entscheidung in Block 700 bei Signalen Al 
und A2 negativ, was zur Erzeugung einer binaren 0 bei dem 
hochstwertigen Bit 1 des Zahlers 512 und einer binaren 1 bei 
dem hochstwertigen Bit 0 fuhrt, und die Entscheidung im Block 
700 ist bei Signal Bl negativ und bei Signal B2 posit iv. 

Die Steuerungsbits "1010" werden also in den Steue- 
rungsbitzellen des Speichers 521 gespeichert, wenn die Phasen- 
differenz kleiner ist als ein Rahmen, und die Steuerungsbits 
"0101" werden in den Steuerungsbitzellen gespeichert, wenn die 
Phasendifferenz groBer als ein Rahmen, aber kleiner als zwei 
Rahmen (Fig. 13b) ist. Eine Bitfolge "1010" wird erzeugt durch 
das AusschlieBlich-ODER-Glied 511 wahrend eines abgehenden 
Rahmens, und eine Bitfolge "0101" wird erzeugt wahrend eines 
nachfolgenden abgehenden Rahmens. Die Signale A X1 und A 21 
werden also wahrend des ..abgehenden Rahmens fo 1 aus dem Zeit- 
koppelspeicher 504 gelesen, der nun die Signale des ankommen- 
den Rahmens Fi x speichert, und die Signale B X1 und B 2 i werden 
wahrend des abgehenden Rahmens F0 2 aus dem gleichen Zeitkop- 
pelspeicher gelesen. 

Die vorstehende Beschreibung stellt nur bevorzugte er- 
f indungsgemaBe Ausf uhrnngsf ormen dar. Verschiedene Modifika- 
tionen sind fur den Fachmann of f ensichtlich, ohne daB der 
Umfang der vorliegenden Erfindung, der lediglich durch die 
beigefiigten Patentanspriiche eingeschrankt wird, verlassen 
wird. Deshalb dienen die dargestellten und beschriebenen 
Ausf uhrungsf ormen lediglich der Darstellung, und haben keinen 
einschrankenden Charakter. 
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Patentanspruche 

1 . Zeitmultiplexvermittlungssystem fur Mehrkanal-Ver- 
bindungen mit einer kommenden Multiplexleitung (101) zur 
Unterstutzung eines ankommenden Rahmens mit Zeitschlitzen, in 
denen Signale der Mehrkanal-Verbindungen transportiert werden, 
einer gehenden Multiplexleitung (108) zur Untersiitzung eines 
abgehenden Rahmens mit Zeitschlitzen, in denen entsprechende 
Signale der Mehrkanal-Verbindungen transportiert werden, einem 
ersten und einera zweiten Zeitkoppelspeicher (104, 105), einer 
SchreibadreBeinrichtung (110) zum tibergeben einer Schreib- 
adresse (WA(t) ) synchron mit den Zeitschlitzen jedes ankommen- 
den Rahmens an die Zeitkoppelspeicher (104, 105), einem 
Demultiplexierer (102) zum Ubergeben der ankommenden Rahmen 
abwechselnd an Speicherstellen der Zeitkoppelspeicher (104, 
105), die durch die Schreibadresse (WA(t)) festgelegt sind, 
einem Multiplexierer (106), der zwischen die Zeitkoppelspei- 
cher (104, 105) und die gehende Multiplexleitung (108) ge- 
schaltet ist, einem Steuerungsspeicher (121) mit Speicherstel- 
len, die den Zeitschlitzen jedes abgehenden Rahmens entspre- 
chen, einer steuerungseinrichtung (120) zum Erzeugen von 
Leseadressen (RA(t) ) der Zeitkoppelspeicher (104, 105) ent- 
sprechend einem Koppelsignal und Schreiben der Leseadressen 
(RA( t ) ) in eine Speicherstelle des Steuerungsspeichers (121), 
die durch eine Schreibadresse (WA(c)), festgelegt ist, und Le- 
sen der Leseadressen (RA( t) ) aus dem Steuerungsspeicher (121) 
in die Zeitkoppelspeicher (104 # 105) entsprechend einer 
Leseadresse (RA(c)), so da6 Signale, die in den Zeitkop- 
pelspeichern gespeichert sind, an den Multiplexierer (106) 
tibergeben werden, und einer Leseeinrichtung (112) zum Erzeugen 
und Ubergeben der Leseadresse (RA(c)) an den Steuerungsspei- 
cher (121) synchron mit jedem Zeitschlitz des abgehenden 
Rahmens, gekennzeichnet durch einen Rahmendetektor (109), der 
mit der kommenden Multiplexleitung verbunden ist zum Ermitteln 
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des Beginns jedes ankommenden Rahmens, um ein Ausgangssignal 
zu erzeugen, und eine Signalspeichereinrichtung (113) zuia 
Festhalten der Leseadresse (RA(c)) aus der Leseeinrichtung 
(112) als Anzeige einer Phasendif f erenz zwischen der kommenden 
und der gehenden Multiplexleitung als Antwort auf das Aus- 
gangssignal vom Rahmendetektor (109) und dadurch, daB die 
Steuerungseinrichtung (120) die Leseadresse (RA( t ) ) und die 
Schreibadresse (WA(c)) entsprechend der f estgehaltenen Adresse 
(RA(c)) erzeugt. 

2, Zeitmultiplexvermittlungssystem fur Mehrkanal-Ver- 
bindungen mit einer kommenden Multiplexleitung (401) zur 
Unterstutzung eines ankommenden Rahmens mit Zeitschlitzen, in 
denen Signale der Mehrkanal-Verbindungen transportiert werden, 
einer gehenden Multiplexleitung (408) zur Untersutzung eines 
abgehenden Rahmens mit Zeitschlitzen, in denen entsprechende 
Signale der Mehrkanal-Verbindungen transportiert werden, einem 
ersten und einem 2weiten. Zeitkoppelspeicher (404, 405), einer 
Schreibeinrichtung (410) zum Ubergeben einer Schreibadresse 
(WA(t)) synchron mit den Zeitschlitzen jedes ankommenden 
Rahmens an die Zeitkoppelspeicher (404, 405), einem Demulti- 
plexierer (4.02) zum Ubergeben der ankommenden Rahmen abwech- 
selnd an Speicherstellen der Zeitkoppelspeicher (404, 405), 
die durch die Schreibadresse (WA(t)) festgelegt sind, einem 
Multiplexierer (406), der zwischen die Zeitkoppelspeicher 
(404, 405) und die gehende Multiplexleitung (408) geschaltet 
ist, einem Steuerungsspeicher (421) mit Speicherstellen, die 
den Zeitschlitzen jedes abgehenden Rahmens entsprechen, einer 
Steuerungseinrichtung (420) zum Erzeugen von Leseadressen 
(RA(t) ) der Zeitkoppelspeicher (404, 405) entsprechend einem 
Koppelsignal und Schreiben der Leseadressen (RA(t) ) in eine 
Speicherstelle des Steuerungsspeichers (421), die durch eine 
Schreibadresse (WA(c)) festgelegt ist, und Lesen der Lese- 
adressen (RA(t) ) aus dem Steuerungsspeicher (421) in die 
Zeitkoppelspeicher (404, 405) entsprechend einer Leseadresse 
(RA(c)), so daB Signale, die in den Zeitkoppelspeichern 
gespeichert sind, an den Multiplexierer (406) ubergeben 
werden, und einer Leseeinrichtung (412) zum Erzeugen und 
Ubergeben der Leseadresse (RA(c)) an den Steuerungsspeicher 



(421) synchron mit jedem Zeitschlitz des abgehenden Rahmens, 
gekennzeichnet durch eine signalspeichereinrichtung (413) zum 
Festhalten der Schreibadresse (WA(t)) von der Schreibeinrich- 
tung (410) als Antwort auf die Erzeugung eines hochstwertigern 
Bits der Leseadresse (RA(c) ) als Anzeige einer Phasendif f erenz 
zwischen der kommenden und der gehenden Multiplexleitung und 
dadurch, daB die Steuerungseinrichtung (420) die Leseadresse 
(RA(t)) und die Schreibadresse (WA(c)) entsprechend der 
festgehaltenen Adresse (RA(c)) erzeugt. 

3 . Zeitmultiplexvermittlungssystem fur Mehrkanal-Ver- 
bindungen rait, einer komiaenden Multiplexleitung (501) .zur 
Unterstutzung eines ankommenden Rahmens mit Zeitschlitzen, in 
denen Signale der Mehrkanal-Verbindungen transportiert werden, 
einer gehenden Multiplexleitung (508) zur Untersiitzung eines 
abgehenden Rahmens mit Zeitschlitzen, in denen entsprechende 
Signale der Mehrkanal-Verbindungen transportiert werden, einem 
ersten und einem zweiten Zeitkoppelspeicher (504, 505), einer 
SchreibadreBeinrichtung (510) zum Ubergeben einer Schreib- 
adresse (WA(t)) synchron mit den Zeitschlitzen jedes ankommen- 
den Rahmens an die Zeitkoppelspeicher (504, 505), einem 
Demultiplexierer (502) zum Ubergeben der ankommenden Rahmen 
abwechselnd an Speicherstellen der Zeitkoppelspeicher (504, 
505), die durch die Schreibadresse (WA(t)) festgelegt sind, 
einem Multiplexierer (506), der zwischen die Zeitkoppelspei- 
cher (504, 505) und die gehende Multiplexleitung (508) ge- 
schaltet ist, einem Steuerungsspeicher (521) mit Speicherstel- 
len, die den Zeitschlitzen jedes abgehenden Rahmens entspre- 
chen, einer steuerungseinrichtung (520) zum Erzeugen von 
Leseadressen (RA(t) ) der Zeitkoppelspeicher (504, 505) ent- 
sprechend einem Koppelsignal und Schreiben der Leseadressen 
(RA( t ) ) in eine Speicherstelle des Steuerungsspeichers (521), 
die durch eine Schreibadresse (WA(c)) festgelegt ist, und Le- 
sen der Leseadressen (RA( t) ) aus dem steuerungsspeicher (521) 
in die Zeitkoppelspeicher (504, 505) entsprechend einer 
Leseadresse (RA(c)), so daB Signale, die in den Zeitkop- 
pelspeichern gespeichert sind, an den Multiplexierer (506) 
ubergeben werden, und einer Leseeinrichtung (512) zum Erzeugen 
und Ubergeben der Leseadresse (RA(c)) an den Steuerungsspei- 
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cher (521) synchron mit jedem Zeitschlitz des abgehenden 
Rahmens, gekennzeichnet durch einen Rahmendetektor (509), der 
mit der konnnenden Multiplexleitung verbunden ist zum Ermitteln 
■ des Beginns jedes ankommenden Rahmens, und eine Signalspei- 
chereinrichtung (513) zum Festhalten der Leseadresse (RA(c)) 
als Anzeige einer Phasendif f erenz zwischen der konnnenden und 
der gehenden Multiplexleitung als Antwort auf das Ausgangssi- 
gnal vom Rahmendetektor (509) und dadurch, dafl die Steuerungs- 
einrichtung (520 f Fig. 9, 10a) eine Einrichtung aufweist zum 
Fallen einer ersten Entscheidung, wenn ein ankommendes signal 
einer gegebenen Mehrkanal-Verbindung sich zwischen dem Beginn 
eines ersten abgehenden Rahmens (FO x ) und dem Ende einer 
ersten ankommenden Rahmens (Fix) befindet, der mindestens den 
ersten abgehenden Rahmen (FO x ) teilweise uberlappt, und ein 
entsprechendes abgehendes Signal sich zwischen dem Beginn 
eines zweiten abgehenden Rahmens (F0 2 ) und dem Ende einer 
zweiten. ankommenden Rahmens (FI 2 ) befindet, zum Fallen einer 
zweiten Entscheidung im anderen Fall, dem sequentiellen Lesen, 
als Antwort auf die erste Entscheidung, aller Signale der 
gegebenen Mehrkanal-Verbindung von einem des ersten oder 
zweiten Zeitkoppelspeichers (504, 505) in Zeitschlitze des 
zweiten abgehenden Rahmens (F0 2 ), die durch die f estgehaltene 
Adresse (RA(c)) festgelegt sind, und dem sequentiellen Lesen, 
als Antwort auf die zweite Entscheidung, aller Signale der ge- 
gebenen Mehrkanal-Verbindung von einem der Zeitkoppelspeicher 
in Zeitschlitze des zweiten abgehenden Rahmens (F0 2 ), die 
durch die f estgehaltene Adresse (RA(c)) festgelegt sind. 

4 . Zeitmultiplexvermittlungssystem fur Mehrkanal-Ver- 
bindungen mit einer kommenden Multiplexleitung (501) zur 
Unterstutzung eines ankommenden Rahmens mit Zeitschlitzen, in 
denen Signale der Mehrkanal-Verbindungen transport iert werden, 
einer gehenden Multiplexleitung (508) zur Untersutzung eines 
abgehenden Rahmens mit Zeitschlitzen, in denen entsprechende 
Signale der Mehrkanal-Verbindungen transportiert werden, einem 
ersten und einem zweiten Zeitkoppelspeicher (504, 505) , einer 
SchreibadreBeinrichtung (510) zum Ubergeben einer Schreib- 
adresse (WA(t)) synchron mit den Zeitschlitzen jedes ankommen- 
den Rahmens an die Zeitkoppelspeicher (504, 505), einem 
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Demultiplexierer (502) zum Ubergeben der ankommenden Rahmen 
abwechselnd an Speicherstellen der Zeitkoppelspeicher (504, 
505), die durch die Schreibadresse (WA(t)) festgelegt sind, 
einem Multiplexierer (506), der zwischen die Zeitkoppelspei- 
5 cher (504, 505) und die gehende Multiplexleitung (508) ge- 
schaltet ist, einem Steuerungsspeicher (521) mit Speicherstel- 
len, die den Zeitschlitzen jedes abgehenden Rahmens entspre- 
chen, einer Steuerungseinrichtung (520). zum Erzeugen von 
Leseadressen (RA(t)) der Zeitkoppelspeicher (504, 505) ent- 

10 sprechend einem Koppelsignal und Schreiben der Leseadressen 
(RA( t) ) in eine Speicherstelle des Steuerungsspeichers (521), 
die durch eine Schreibadresse (WA(c)) festgelegt ist, und Le~ 
sen der Leseadressen (RA(t)) aus dem Steuerungsspeicher (521) 
in die Zeitkoppelspeicher (504, 505) entsprechend einer 

.15 Leseadresse (RA(c)), so daB Signale, die in den Zeitkop- 
pelspeichern gespeichert sind, an den Multiplexierer (506) 
ubergeben werden, und einer Leseeinrichtung (512) zum Erzeugen 
und Ubergeben der Leseadresse (RA(c)) an den Steuerungsspei- 
cher (521) synchron mit jedem Zeitschlitz des abgehenden 

20 Rahmens, gekennzeichnet durch einen Rahmendetektor (509), der 
mit der kommenden Multiplexleitung verbunden ist zum Ermitteln 
des Beginns jedes ankommenden Rahmens und eine Signalspeicher- 
einrichtung (513) zum Festhalten der Leseadresse (RA(c) ) als 
Anzeige einer Phasendif f erenz zwischen der kommenden und der 

25 gehenden Multiplexleitung als Antwort auf das Ausgangssignal 
vom Rahmendetektor (509) und dadurch, daB die steuerungsein- 
richtung (520, Fig. 9, 12) eine Einrichtung aufweist zum 
Fallen einer ersten Entscheidung, wenn mindestens ein Signal 
einer gegebenen Mehrkanal-Verbindung eines gegebenen ankom- 

30 menden Rahmens (FI X ) groBer ist als ein entsprechendes Signal 
eines folgenden abgehenden Rahmens (FO^), der dem gegebenen 
ankommenden Rahmen (FI X ) unmittelbar folgt, oder einer zweiten 
Entscheidung, wenn alle Signale der gegebenen Mehrkanal- 
Verbindung fruher auftreten als die entsprechenden Signale des 

35 nachf olgenden abgehenden Rahmens (FO^), und zum Lesen, als 
Antwort auf die erste Entscheidung, aller Signale der gegebe- 
nen Mehrkanal-Verbindung von einem des ersten und des zweiten 
Zeitkoppelspeichers in Zeitschlitze eines abgehenden Rahmens 
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(FOi+i) nach dem darauf f olgenden abgehenden Rahmen (FO^), 
welche Zeitschlitze durch die f estgehaltene Adresse (RA(c)) 
festgelegt sind, und zum Lesen, als Antwort auf die zweite 
Entscheidung, aller Signale der gegebenen Mehrkanal-Verbindung 
5 aus einem der Zeitkoppelspeicher in Zeitschlitze des 
nachf olgenden abgehenden Rahmens (FOjJ, welche Zeitschlitze 
durch die f estgehaltene Adresse (RA(c)) festgelegt sind. 

5 . Zeitmultiplexvermittlungssystein nach Anspruch 3 Oder 
4, dadurch gekennzeichnet , daB der Steuerungsspeicher 521 

10 zusatzliche Speicherstellen hat, die jeweils den Zeitschlitzen 
eines abgehenden Rahmens entsprechen, und daB die Steuerungs- 
einrichtung (520) als Antwort auf die erste Entscheidung ein 
Bit "1" in eine der zusatzlichen Speicherstellen schreibt, die 
durch die Schreibadresse (WA(c)) festgelegt ist, und ein Bit 

15 "0" als Antwort auf die zweite Entscheidung in die eine 
zusatzliche Speicherstelle schreibt und ein Bit aus einer der 
zusatzlichen Speicherstellen liest, die durch die Leseadresse 
• (RA(c)) festgelegt ist, und 

daB eine AusschlieBlich-ODER-Gliedeinrichtung (511) an- 

20 geordnet ist, urn das Bit, das aus den zusatzlichen Speicher- 
stellen gelesen wird, und ein hochstwertiges Bit der Lese- 
adresse (RA(c)) aus der Leseeinrichtung (512) zu empfangen; 
und 

daB der Multiplexierer (506) anspricht auf ein Aus- 
25 gangssignal von der AusschlieBlich-ODER-Gliedeinrichtung (511) 
zum Multiplexieren von Signalen von dem ersten und den zweiten 
Zeitschalter (504, 505). 

6. Zeitmultiplexvermittlungssystem nach Anspruch 5, da- 
durch . gekennzeichnet, daB der Wert des Bits, der in den 

30 zusatzlichen Speicherstellen gespeichert werden soli, immer 
dann umgekehrt wird, wenn die Phasendif f erenz groBer als ein 
Rahmenintervall , aber kleiner als zwei Rahmen intervalle ist. 
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